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合作单位
• 山东节能协会能效评估中心
• 中材环保有限公司（央企）
• 山东钢铁
• 旭阳集团
• 山东省冶金设计院
• 北京宝聚能源科技有限公司
• 中集来福士海洋工程（央企）
• 山东大学威海校区

服务内容
• 烟气低低温余热回收
• 烟气脱硫脱硝
• 锅炉容器制造

一、公司简介

烟台创元热能科技有限公司

       未来的主要危机之一是气候问题，而气候问题的核心则是能源浪费导致的气温
上升，特别是低温余热浪费。

       创元热能十七年来专注烟气换热，不忘初心，牢记使命，立志成为国内最具创
新能力的烟气节能企业，提供最科学、最经济、最完美的烟台节能方案。

       公司注册资本6000万，占地118亩，工程研发人员17人，为中国建材、山东钢
铁、山东融世华租赁公司（原山东节能工程公司）、科行环保及三聚股份等单位提
供了数百套节能设备和创新技术。

        2012年，公司正式成立“创元能效设计室”，致力于技术创新。公司每年销售收
入的20%用于新技术研发和示范项目建设，并有较高的成功率。独家研发的超级热
管、波板式烟气换热器、低温干法脱硫技术及脱硫剂等十多项技术为国内首创。

       创元热能以“重塑能效   共赢未来”为宗旨，矢志为市场提供真正革新的能效技
术，为客户创造更高的能效价值。
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二、WaveTM技术
--当下最高效的锅炉节能技术

1、问题分析
       热电锅炉是复杂程度和能效水平最高的热力设备之一。循环流化床锅

炉和煤粉炉热效率达90%以上，主要热损失为排烟热损失，占总热量3~6%、

点总热损失65%左右。

       由于积灰、露点腐蚀两大问题，传统技术和材质无法有效回收和高价

值利用低温烟气余热，不仅造成能源浪费，还消耗大量水产生有色“烟羽”。

       利用创元热能发明的波纹板式换热技术可将烟气温度由150℃降至

60~80 ℃ 进行低低温余热利用，提高锅炉效率，节约脱硫工艺水，可明

显淡化“烟羽”。

       投资回收期20000h以内。

积灰 腐蚀
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全新的问题需要全新的解决方案。



2、WaveTM技术介绍
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       历尽无数失败教训和成功经验，

我公司历时三年解决了低温烟气积灰、

腐蚀两大问题，发明了WaveTM波纹

板式低低温烟气换热元件。

      该技术使用超级不锈钢和碳纤维

材质的波纹板与烟气进行间壁式换热，

材料自身超强抗腐蚀能力使得烟温降

至酸露点以下仍能安全可靠地进行余

热回收，为助燃空气和锅炉给水预热。

       提高锅炉效率1.5~2.5%，节约脱

硫工艺水35~60%，综合发电节能

5gce/kWh。

显著优势：
1、抗腐蚀，
2、不积灰
3、传热效率高
4、通风阻力小
5、不漏风
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3、案例分析
       某公司在役两套北京巴威公司设计制造的超超临界煤粉锅炉和配套65万kW抽凝发电机组，所产蒸汽发电和对外供汽供暖。年运

行5500h，能耗220万tce，锅炉效率94.7%，发电燃煤单耗301gce/kWh。

       锅炉尾部排烟温度110~120℃，ND钢低温省煤器由于积灰和腐蚀，近乎失效。脱硫采用石灰石-石膏法，脱硫后排烟温度约

43.3℃，消耗脱硫工艺水82.5t/h。

       经全新热平衡后，烟气经增加的三组换热面后再进入脱硫塔：在现有空气预热器后增加一组新空气预热器，增压风机与脱硫塔

之间增加低温空气预热器将烟气温度降至85℃，最后经低低温省煤器降至60℃，分别为空气预热和除氧水预热。

       空预器提高锅炉效率1.94%、低低温省煤器提高发电量0.36%，综合节煤6.92gce/kWh。
      每年总节能5万tce、节水35.5万t，基本消除白色烟羽，综合能效收益4400万元/年。
    （注：煤价按870元/tce，水价按1.65元/t，年发电5500基准小时）。

低温烟气余热资源化解析

 CO2 H2O O2 N2 总

比例 13.02 2.86 5.36 78.76 255万Nm3/h

115℃焓 6.03 1.20 1.93 28.30 37.5kcal/Nm3

80℃焓 3.92 0.84 1.32 19.86 25.9kcal/Nm3

60℃焓 2.73 0.64 0.97 15.07 19.4kcal/Nm3

能效收益分析

空气预热器 低低温省煤器 总回收量 效率提升 节煤 节水

2958 1657.5 4615.5 2.3 6.97 64.7

万kcal/h 万kcal/h 万kcal/h % tce/h t/h
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2010年独立发明，最高工作温度1070℃（国内唯一），有各类业绩数十套，质量一致性高，易维护，使用寿命远长于单热管。

三、节能技术
          1超级热管系统
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2016年发明，国内首创，有示范项目。利用焦化厂的焦炉170℃低温烟气余热，增加50%能效，减排10%废水。

2热水蒸氨技术



氨汽直喷优势：

1. 烟气蒸发氨水，节约能源。

2. 氨汽直接喷射，简化系统。

3. 无稀释风，减小风阻热损。
与山东省冶金设计院等多家合作
原理性安全保障，国内首创

       氨气爆炸极限为15%~28%、氨水极易挥发、锅炉窑炉烟气含氧……种

种“常识”和烟气环境限制，加之国外技术封锁使得几乎所有SCR脱硝均

需要蒸汽蒸发或烟气空气稀释蒸发，浪费大量电和蒸汽。

       创元热能发明的氨汽直喷技术在保持脱硝效率和氨逃逸在规定范围

内的基础上，将氨水直接汽化喷入烟道，即使在高氧环境中和爆炸浓度

范围内保证不爆燃爆炸。在运行的装置未发生过爆燃事故或爆震声。

       另与山东省冶金设计院合作研发高效尿素热解技术，相比美国

Fueltec公司技术节能75%。
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四、环保技术
          1氨汽直喷
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       该技术与中国建材下属中材环保有限公司合作研发，为国际首创。

       将湿法脱硫尾气或冲渣水汽进行被动吸附式除雾除尘，替代各种离心式高效除雾器和

湿式电除雾器。采用特种改性塑料材质的吸附板，利用雾滴和颗粒物自身布朗运动被动接

触和吸附它们，整个过程不消耗电，通过碰并增长使微小液滴并聚实现小至0.1μm颗粒吸

附和高达99%的除尘除雾效率。

       在河北钢铁集团承钢分公司进行中试，高炉冲渣水废气含水50%、颗粒物含量达

50g/Nm3，经被动吸附式除雾除尘后降至平均5mg/Nm3以下，最低0.48mg/Nm3。

       相比湿式电无吸附功耗，排气阻力小，无安全隐患，寿命期内总成本远低于湿电。

       该技术涉及化工、
机械和环境工程等多
专业，技术类别复杂，
专利保护投入较大而
且较难全面保护，暂
时以商业秘密的方式
进行知识产权保护。

2被动吸附式除雾技术
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2被动吸附式除雾检测报告
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       以小苏打作为脱硫剂的SDS

干法脱硫存在副产物硫酸钠难处

理和消石灰浆液为脱硫剂的SDA

脱硫法难以满足严格的环保要求。

创元热能应合作单位和客户委托，

历时三年时独立研发改性钙基高

效脱硫剂--多晶钙TM，粉体可以

直接利用SDS系统、浆液则利用

SDA系统进行高效脱硫，最终生

成易处理的石膏。

3多晶钙TM脱硫剂

100nm下SEM拍摄

多晶钙TM特点：
1. 可直接替代小苏打/石灰浆
2. 脱硫效率高
3. 产物易处理
4. 综合使用成本低
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五、共赢未来

解决低温余热的问题不仅仅开创了一个巨大的节能市场，更是一项保护环境爱护地球的善行。
热情厚道的烟台人，欢迎您来考察交流，合作共赢！



重塑能效     共赢未来

烟台创元热能科技有限公司
www.cyrn.cn


